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第一章 概 述 
感谢您使用单色/真彩无纸记录仪。 

单色/真彩无纸记录仪包括黄屏无纸记录仪、蓝屏无纸记录仪及真彩无纸记录仪。

本手册的介绍以真彩无纸记录仪为例，如无特殊说明，黄屏和蓝屏无纸记录仪的操作

与之相同，不再赘述。 

本手册提供用户关于安装、运行操作、参数设置、异常诊断等方面的使用方法，

为确保单色/真彩无纸记录仪的稳定运行，在安装使用之前，请仔细阅读本手册并妥

善保存。 

单色/真彩无纸记录仪是以先进的 32 位 CPU 为核心、辅以大规模集成电路和图形

液晶显示器的新型智能化记录仪表。 

单色/真彩无纸记录仪画面信息丰富，操作简单，界面友好，具有以下特点： 

 全隔离万能输入，支持多种模拟量信号输入，无需更换模块，通过软件

设置即可； 

 采用大容量的 FLASH 闪存芯片存储历史数据，掉电不丢失数据； 

 标准串行通讯接口：RS-232 和 RS-485；支持 Modbus RTU 协议； 

 剪贴板的复制和粘贴功能方便用户参数设置； 

 可自定义工程位号、工程单位； 

 内置 GB2312 二级汉字字库，包含 6500 个汉字； 

 支持汉字拼音输入，数字、英文、特殊符号、上下标等选择输入，解决

了单位及汉字位号的输入问题。汉字位号、单位自定义组合输入； 

 配备标准 USB 接口，支持 USB1.1、2.0 U 盘，支持 FAT16/FAT32 文件系

统，历史数据转存快捷方便； 

 支持外接微型打印机，满足用户现场打印的需求； 

 支持流量积算和 PID 调节功能。 
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第二章 技术指标 

2.1 通道数 

最多 16 通道 

2.2 输入 

模拟量输入（AI）： Ⅱ型标准信号：0～5V 、0～10mA 

Ⅲ型标准信号：1～5V 、4～20mA（可配电） 

电压小信号：0～20mV、0～100mV 

热电阻：Pt100、Cu50 

热电偶：B、E、J、K、S、T 

电阻：0-400Ω 

频率输入（PI）：0～30kHz，高电平 8～30V，低电平 0～5V（订货时要说明） 

数字量输入（DI）：高电平 8～30V，低电平 0～5V（订货时要说明） 

2.3 输出 

模拟量信号（AO）： 4～20mA，负载能力 750Ω（最大） 

报警：最多 12 个继电器接点，触点负载 1A/30VDC ；0.5A/125VAC； 

USB 接口：支持多种 U 盘 

2.4 通讯 

采用 RJ11 六芯水晶头通讯接口，RS232/485 协议，波特率：9600、19200、38400、
57600 可选。 

2.5 精度 

实时显示：±0.2% F.S.； 

曲线显示：±0.5% F.S.； 

追忆精度：±0.2% F.S.； 

2.6 记录间隔 

1 秒至 240 秒，共分 11 档：1/2/4/8/12/24/36/60/120/180/240 秒。 

2.7 记录容量及记录时间 

记录容量为 64/128/192/248Mb 可选。 

各通道记录时间的长短与其分配到的 FLASH 存储器容量及记录间隔有关，其计算

公式如下： 

1024 1024
16 24 3600

FLASH × × ×
=

× ×
容量（Mb） 记录间隔（秒）

记录天数 （天） 
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2.8 屏幕 

5.6 英寸液晶显示屏，高亮度，LED 背光 

2.9 供电 

输入电源：185～265VAC，50Hz，50W（最大） 

2.10 尺寸 

外型尺寸：150×150×220（mm）（≤8通道） 

          150×150×250（mm）（＞8通道） 

开孔尺寸： mmmm 1
0

1
0 138138 ++ ×  

2.11 净重 

≤2.5kg 

2.12 保存条件 

温度：-20～60℃，避免日光直晒 

湿度：<85%RH（无凝结） 

2.13 工作条件 

温度：0～45℃ 

湿度：10%～85%RH（无凝结）      

                        注    意 

代入数值的单位要与公式中一致。
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第三章 安装与接线 

3.1 装箱单 

本产品在出厂之前均做了防撞包装处理，请小心打开仪表包装箱并仔细检查包装

箱内的物品，若发现有人为搬运的疏忽或遭受严重撞击引起的缺件、损伤等，请及时

通知当地代理商或与我们联系。 

表 3-1 装箱清单 

序号 名称 单位 数量 备注 

1 单色/真彩无纸记录仪 台 1  

2 4 芯接线端子 个 m m 为仪表通道数 

3 3 芯接线端子 个 1  

4 2 芯接线端子 个 n n 为仪表报警数 

5 说明书 本 1  

6 安装条（含 M4 螺钉） 根 2  

7 产品合格证 份 1  

8 保修卡 份 1  

9 冷端补偿器 只 1  

10 通讯电缆   可选配件 

11 通讯转换模块   可选配件 

12 仪表监控管理软件（光盘）   可选配件 

13 微型打印机   可选配件 

14 U 盘   可选配件 

3.2 外形和开孔尺寸 

    200/230
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图 3.1 单色/真彩仪表外形及开孔尺寸图 

3.3 端子布置 

如图 3.2 所示：信号端子每四个为一组，对应于一个信号通道。A、B、C、D 前

面的数字代表通道序号。 

 

图 3.2 单色/真彩 满配时背面端子排列图 

单色/真彩无纸记录仪有两个 RJ11 六芯水晶头插座，位于仪表背面。COM1 口为 

RS232、RS485 的通讯接口；COM2 口为热电偶冷端补偿器接入口，当有热电偶信号输

入时，应将冷端补偿器接入该端口。 
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3.4 接线 

电源、输入输出端子采用插拔式接线端子，在保证接触良好的基础上方便了仪

表的日常维护工作。冷端补偿器及通讯线则采用 RJ11 六芯水晶头接口。 

3.4.1 电源接线 

 

图 3.3 电源接线图 

3.4.2 输入信号接线 

+

-

+
-

-

+

II、III型标准电压

II、III型标准电流信号

二线制变送器配电

热电阻和电阻

公共端

三线制变送器配电

24V+

信号+

A

B
C
D

A

B
C
D

A

B
C
D

A

B
C
D

A

B
C
D

+

-

热电偶

A

B
C
D

脉冲量信号

A

B
C
D

+

-

开关量信号

A

B
C
D

+

-

图 3.4 输入信号接线图 

 

注意 

输入信号的类型还需要通过软件进行设置，具体参见 5.2 “通道设置”。 

G 地

相

N 220VAC
中

L 
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3.4.3 输出信号接线 

+

-

模拟量输出

A

B

C

D

K

报警触点输出

 

图 3.5 输出信号接线图 

 
 

3.4.4 冷端补偿器连接 
当输入信号存在热电偶信号时，应将仪表附带的冷端补偿器连接于仪表后部的

冷端补偿器端口（COM2），如图 3.6 所示。 

COM2COM1

冷端补偿器

 

图 3.6  冷端补偿器连接图 

 

注意 

导线截面积：0.5～2.5mm
2
，转矩：50Nm。 

注意 

冷端补偿器连接好后，仪表必须重新上电。 
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3.4.5 通讯打印接线 
无纸记录仪可以提供 RS232 或 RS485 通讯接口，均从仪表背面的 COM1 口引出。

同 PC 机进行通讯时，接口定义如图 3.7 和表 3-2。 

 

图 3.7 通讯接口 

表 3-2 通讯接口定义 

COM1 

引脚 定义 

1 RS232 接收数据 RXD 

2 RS232 发送数据 TXD 

3 RS485 通讯 485-（B） 

4 -- 

5 RS232 信号地 GND 

6 RS485 通讯 485+（A） 

RS232 通讯线长度一般不超过 10 米，RS485 通讯线长度一般不超过 1000 米（与

波特率设置有关）。使用 RS485 通讯时，通讯线建议使用屏蔽双绞线（用户自备），

在通讯线长度大于 100 米的条件下，必须增加阻值为 120 欧姆的终端匹配电阻（用

户自备），终端匹配电阻应加在通讯线的最远两端。 

使用我公司提供的通讯线和通讯配件，RS232 连接计算机或打印机如图 3.8 所

示，RS485 连接计算机如图 3.9 所示。 

 

图 3.8  RS232 通讯或打印连接 
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图 3.9  RS485 通讯连接 

 

注意 

当仪表配备 RS232 功能时，提供 1.5 米通讯线，一端压接 RJ11 六芯水晶头，

另一端接 DB9 接头。 

当仪表配备 RS485 功能时，提供 1.5 米的通讯线，其中一端压接 RJ11 六芯

水晶头。 
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第四章 键盘定义 
单色/真彩无纸记录仪共有两种操作键，分别为快捷键和功能键。快捷键栏的

F1 到 F4，一一对应于各画面下方显示的 4 个按钮，如图 4.1 所示: 

    图 4.1 按键布局图 

 

根据仪表是处于运行状态还是设置状态，每个键的定义也有所不同。具体功能

参见表 4-1 和表 4-2。 

表 4-1 快捷键的定义 

功能 描述 

符号 运行状态下 设置状态下 

 打开运行画面主菜单 退出设置画面 

 

1. 快速进入棒图画面 

2. 向前翻页 

3. 切换手动/自动调节方式 

1. 复制 

2. 保存 

3. 打印 

 

1. 快速进入数显画面 

2. 向后翻页 

3. 保存调节参数 

1. 粘贴 

2. 停止 

 

1. 快速进入实时趋势画面 

2. 循环显示曲线组画面 

3. 切换追忆方式 

4. 擦除报警或掉电记录 
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表 4-2 功能键的定义 

功能 描述 

符号 运行状态下 设置状态下 

 

1. 普通追忆方式下向前查阅

历史数据；定点追忆方式

下向前移动光标 

2. 向上选择报警记录 

3. 向前移动光标 

1. 向前移动光标  

2. 切换输入法 

 

1. 普通追忆方式下向后查阅

历史数据；定点追忆方式

下向后移动光标 

2. 向下选择报警记录 

3. 向后移动光标 

1. 向后移动光标 

2. 切换输入法 

 

1. 向上切换通道 

2. 增大调节器给定、操作值 

3. 增大 PID 调节参数 

4. 增大时标 

5. 增大追忆时间 

1. 选择上一个选项或增

大数值 

2. 位号修改画面下向上

移动光标 

 

1. 向下切换通道 

2. 减小调节器给定、操作值 

3. 减小 PID 调节参数 

4. 减小时标 

5. 减小追忆时间 

1. 选择下一个选项或减

小数值 

2. 位号修改画面下向下

移动光标 

 

1. 打开运行画面主菜单 

2. 确认当前选项 

3. 消隐或显示曲线 

4. 报警确认 

确认当前操作 

+  同时按下切换到设置画面  
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第五章 仪表设置 
本章介绍如何进行系统设置、通道设置、报警设置、算法设置（包括累积算法、

流量算法、PID 算法和变送算法）、显示设置，以及如何进行数据备份和打印。 

在任意的运行画面下，同时按下 和 键进入设置画面，输入正确的密码后，即

可进行各项参数设置。设置画面如图 5.1 所示。 

 
图 5.1 设置画面 

 输入密码 

（1） 按 或 键将光标移动至“密码”； 

（2） 按 或 键输入密码； 

（3） 按 键确认。 

 
 进入下一级菜单 

（1） 按 键或 键将光标移动至相应的位置； 

（2） 按 键确认，进入下一级菜单。 

 退出设置画面 

（1） 按 键或 键将光标移动至“退出”，按 键确认或直接按[F1]，退出设

置画面； 

（2） 退出设置画面后，仪表自动进入总貌画面。 

下面对各项设置作简要说明。 

注意 
密码正确后，按 键，标志由“ ”变为“ ”，方可进入下一级设置菜单。

六位密码需分三次输入，每次输入一个两位数。出厂密码默认值为“000000”。 
长按 或 键，可提高密码输入速度。 
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5.1 系统设置   

系统设置，主要用于设置系统时间、用户密码、记录间隔、断偶处理、断阻处理、

通讯方式、波特率、本机地址、调节参数修改、冷端补偿、通道状态显示、按键声音

等，也可恢复出厂设置。 

系统设置画面如图 5.2 所示。 

时间设定： 年 月 日 时 分 秒

用户密码： 通道数目：

记录间隔： S 断偶处理：

断阻处理： 通讯方式：

波 特 率： 本机地址：

调节参数修改： 冷端补偿： ℃

通道状态显示： 按键声音：

恢复出厂设置：

系统设置                      2007-07-27  09:18:30

01

2007

00

07 27 09 18 30

00 00 00 08

01 保持

保持 打印

1200

禁止

····
允许

外部

禁止

退出
 

图 5.2 系统设置画面 

通过按 或 键将光标移动至需要修改的位置，按 或 键可改变设置。下面对

各项设置作简要介绍： 

 时间设定：设置仪表的显示时间； 

 用户密码：设定用户进入各项设置的密码； 

 通道数目：显示用户配置的通道数，不允许用户更改； 

 记录间隔：选择通道的记录间隔； 

可以设置为 1/2/4/8/12/24/36/60/120/180/240 秒。记录间隔越大，记录时

间越长，反之，记录间隔越小，记录时间越短。一般情况下，被测信号变化

较快时，记录间隔要选得小些。相反，被测信号变化较缓慢时，记录间隔可

以选得大些。记录间隔与记录时间的关系详见 2.7。 

 断偶处理：设置热电偶在开路时记录仪的指示值是量程下限（始点）、保持

开路前的数据（保持）还是量程上限（终点），起到稳定生产、帮助维护工

人判断故障等作用； 

 断阻处理：设置热电阻在开路时记录仪的指示值是量程下限（始点）、保持

开路前的数据（保持）还是量程上限（终点），起到稳定生产、帮助维护工

人判断故障等作用； 
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 通讯方式：通讯方式有打印和通讯两种方式（需要硬件支持）。当仪表与 PC

机进行连接时，选择“通讯”方式；仪表与打印机连接时，选择“打印”方

式； 

 波特率：当通讯方式选择为“打印”时，波特率不可选择；当通讯方式选择

为“通讯”时，波特率可选择。波特率越小， 数据传输越稳定； 

 本机地址：是仪表组成网络时在该网络中的标识，上位机以此来访问仪表。

上位机地址为 0，不可更改；同一个通讯网络中本机地址可在 1～63 之间设

置，不可重复； 

 调节参数修改：当选择“允许”时，PID 参数可在调节画面下修改；当选择

“禁止”时，PID 参数不允许在调节画面下修改； 

 冷端补偿：选择热电偶的冷端补偿方式。当选择“外部”时，仪表根据冷端

补偿器温度进行补偿。；当选择“设定”时，可设置温度，范围为 0～99℃。

此时，仪表根据设置温度进行冷端补偿； 

 通道状态显示：默认为禁止，一般不需修改。 

 按键声音：当选择“允许”时，在状态栏上显示允许标志“ ，此时按键时

发声；当选择“禁止”时，状态栏上显示禁止标志“ ”，按键时无声； 

 恢复出厂设置:当光标在“恢复出厂设置”位置时,按 键弹出提示。用户确

认要恢复出厂设置时，在提示对话框中按 或 键移动光标至“是”，再按

键，恢复至出厂设置； 

 
 快捷键处理 

F1[退出]：退出系统设置画面，返回到设置画面。 

5.2 通道设置 

通道设置，用于设置各个通道的信号类型、位号、工程单位、量程上下限、记录

容量、滤波时间、小信号切除、零点调整等参数。通道设置画面如图 5.3 所示。 

注意 
恢复出厂设置后，之前所记录的数据全部丢失，所有的用户设置

信息都将清除，恢复到出厂设置，需慎重使用。 
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图 5.3 通道设置画面 

通过按 或 键将光标移动至需要修改的位置，按 或 键可改变设置。某

些参数，按 键可进入下一级设置。 

下面对各项设置作简要介绍 

 通道号：用于选择需设置的通道。可选择的通道数最多不超过系统配置的通

道数。 

 位号：表示通道对应的工程位号。当光标在“位号”处，按 键，进入位号

修改画面，可以对位号进行设置或修改，具体操作详见附录 1。 

 信号类型 

本仪表支持多种信号类型，其中模拟量信号支持万能输入，改变不同的信号

类型无需更换模块，只要改变端子的接线及软件设置即可。模拟量信号的接线定

义详见 3.4.2。 

本仪表支持的信号类型有： 

模拟量输入信号（AI）： Ⅱ型：0～5V、0～10mA 

Ⅲ型：1～5V、4～20mA 

小信号：0～20mV、0～100mV 

热电阻：Pt100、Cu50 

热电偶：B、E、J、K、S、T 

电阻信号：0-400Ω 

频率信号（PI）：0～30kHz 

数字量输入信号（DI）：高电平 8～30V，低电平 0～5V  

模拟量输出信号（AO）：4-20mA 

对于频率信号（PI）、数字量输入信号（DI）以及模拟量输出信号（AO），需要相
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应的硬件支持，用户在定购时需注明，并在信号类型中选择相应的类型。  
当选择“PI”类型时，且光标在其上，按 键则进入 PI 采样范围设置，设置其采

样的上限和下限，如图 5.4 所示。 

图 5.4 PI 采样范围设置画面 

 

当选择“电阻”类型时，且光标在其上，按 键进入电阻采样范围设置，设置其

采样的上限和下限，如图 5.5 所示。 

通 道 号： 位号：

信号类型： 工程单位：

量程下限： 量程上限：

记录容量：     M         滤波时间：    S
小信号切除：        %
零点调整 K：             B：

通道设置                      2007-07-27  09:18:30
通道 0505

m3/h电阻

0.0 400.0

31 00

0.0

0.01.00

复制 粘贴退出

采样上限： Ω

采样下限： Ω

采样范围

400.0
0.0按 键

图 5.5 电阻采样范围设置 
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输入类型的规格及测量范围详见附录 2。 

 工程单位：用于选择需显示的单位。本仪表内置以下工程单位供用户选择： 

Nm
3
/h，m

3
/h，m

3
/min，m

3
/s，L/h，L/min，L/s，t/h，t/min，t/s，kg/h，

kg/min，kg/s，℃，Pa，kPa，MPa，kgf/cm
2
，Bar，mmH2O，mmHg，%，ppm，

pH，r/min，mm，Hz，kHz，mA，A，kA，mV，V，kV，VA，kVA，W，kW，MW，Var，

kVar，MVar，J，kJ，uS/m，uS/cm，kg，J/kg℃，kWh，ug/L 

 
 

如果用户需自定义工程单位，当光标停留在“工程单位”处，按 或 键

选择工程单位，当工程单位右侧出现“…”标志时，如图 5.7 的左图，按 键可

进入自定义单位画面，如图 5.6 的右图。 

图 5.6 用户自定义单位画面 

（1） 按 或 键将光标移动至“单位”处需修改的位上； 

（2） 按选 或 键将光标移动至“单位选择区”； 

（3） 按 或 键选择单位； 

（4） 按 键确认该单位，同时“单位”处的光标自动移到下一格； 

（5） 重复操作第（3）步，至单位全部设置好； 

注意 
设定信号类型时请注意要和一次仪表或检测元件的信号一致。当现场信号不

包括在本仪表所支持信号范围之内时，请在订货时特别注明，我公司可以根据用

户需要增添新的信号类型。 

注意 
当工程单位不包括在本仪表范围之内时， 用户可以根据需要自工程单位。 



单色/真彩无纸记录仪 

 18 

（6） 按 或 键将光标移动至[退出]键，按 键退出自定义单位画面。 

 量程下限：设置量程的下限值。 

 量程上限：设置量程的上限值。 

 

 记录容量：记录容量出厂时按通道数平均分配，用户可根据实际需要自定义

记录容量，但最大不超过仪表总容量。 

 

 滤波时间：滤波时间有助于提高信号的平滑程度，其范围为 0-99 秒，滤波

时间越长，信号越平滑但响应越慢。 

 小信号切除：其作用是当测量值较小时，测量误差较大，精度将大大下降，

工程上一般作归零处理。小信号切除的范围为量程的 0-10.0%。 

 零点调整：用户通过零点调整，可以提高仪表的显示精度。 

按 Y=Kx+b 线性转换，x 为通道采样值。例如：仪表显示值为 220.1，而实际

测量值为 220.9，此时应设置 K=1.00，B=0.8。 

 快捷键处理 

1. F1[退出]：退出通道设置画面； 

2. F2[复制]：用户设置通道参数后，若其它通道的参数与该通道相同，按此键

可实现复制功能； 

3. F3[粘贴]：选择需设置的通道号后 ，按此键可将已复制的通道参数粘贴到

当前通道。 

[复制]、[粘贴]功能应用说明如下： 

已设置通道 1 的参数，若通道 2、通道 3 的参数与通道 1 一致，则可利用复制、

粘贴功能快速实现通道 2、3 的参数设置。 

具体操作： 

1、 通道号为 1的画面下，按[F2]键； 

2、 选择通道号为 2，按[F3]键，实现了通道 2 的信息设置； 

3、 选择通道号为 3，操作同步骤 2； 

4、 至此，已实现通道 2、3的设置。 

 

注 意 
减小通道记录容量后，可能导致原有记录数据被删除！ 

注 意 
长按 或 键，输入数值的变化会越来越快。按 键可以改变小数点位数。 

注 意 
记录容量不被复制。
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5.3 报警设置 

报警设置，用于设置通道的报警值及报警输出的触点，如图 5.7 所示。 

 

图 5.7 报警设置画面 

通过按 或 键将光标移动至需要修改的位置，按 或 键可改变设置。 

各项设置说明如下： 

 通道号：用于选择需设置报警的通道。 

 报警 HH：设置报警的高高限值 

 触点 HH：设置高高限报警的输出触点 

 报警 HI：设置报警的高限值 

 触点 HI：设置高限报警的输出触点。 

 报警 LO：设置报警的低限值。 

 触点 LO：设置低限报警的输出触点 

 报警 LL: 设置报警的低低限值。 

 触点 LL：设置高高限报警的输出触点 

 

注意 
按住 或 键不放，输入数值的变化会越来越快。 
触点有 1-12 和“无”多种选择。若选择 1-12，当信号超出同一行中的报警

设定值时，与该触点号对应的继电器就会动作，触点闭合。若选择“无”，表示

无论信号是否超限，继电器都不动作，但在报警一览和报警追忆画面中仍有报警

记录。 
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 报警回差：用于避免因测量输入值波动而导致报警频繁产生或解除。报警回

差的范围为量程的 0-10.0%。 

 快捷键处理 

1. F1[退出]：退出报警设置画面； 

2. F2[复制]：用户设置报警信息后，若其它通道的报警信息与该通道信息相同，

则按此键可实现复制功能； 

3. F3[粘贴]：选择需设置的通道号后，则可将被复制的通道信息复制到当前通

道。 

5.4 算法设置 

单色/真彩无纸记录仪包含的算法有累积算法、流量算法、PID 算法和变送算法。 

算法设置画面如图 5.8 所示，按 、 或 、 键将光标移动到各种算法，按

键选择相应的算法。 

 
图 5.8 算法设置画面 

 累积算法 

累积算法设置画面如图 5.9 所示。 

注 意 
报警设置必须遵循以下原则：量程下限≤低低限≤低限＜高限≤高高限≤量

程高限。 

每个通道最多可占用四个触点。同一个报警触点可以同时被不同的通道占

用。此时触点状态（结果）与报警状态（条件）的关系是逻辑“或”的关系。比

如，将某两个通道的报警都选为触点 1，则只要这两个通道中有一个通道发生报

警时，触点 1 就会闭合。 
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图 5.9 累积设置画面 

通过按 或 键将光标移动至需要修改的位置，按 或 键可改变设置。 

各项设置说明如下： 

 通道号：选择需设置的通道。 

 通道累积：设置该通道是否进行累积。“是”，该通道进行累积；“否”，不进

行累积。 

 起始日期：用于设定累积开始的日期，起始年与起始月默认为当前年月。 

 

 累积清除：清除以前所有的累积数据，包括日累积、月累积、年累积及总累

积。按 键清除所有累积数据。 

 退出选项 

按 或 键将光标移动至[退出]，按 键或直接按[F1]，退出累积设置画面； 

 

 流量算法 

流量算法设置画面如图 5.10 所示。 

注意 
为初始化起始日期，在第一次使用累积时，必须要设置一个起始日，

即使仪表显示的起始日已经是需要的值时，也需更改后重新设置。 

注意 
只有开通累积功能，才能进入累积算法画面。累积清除后数据将不可恢复，请

谨慎操作，必要时通知有关人员先做好数据统计，然后再清除。 
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图 5.10 流量设置画面 

通过按 或 键将光标移动至需要修改的位置，按 或 键可改变设置。 

各项设置说明如下： 

 流量通道：选择该通道是否进行流量计算。“是”，该通道进行流量计算；“否”，

不进行流量计算。 

 流量模型 

提供两种流量计算模型 

模型 1： ρΔΡ= KQ ，适合于节流式流量计，需对差压信号开方； 

模型 2： KIQ f /*ρ= ，适用于不需开方的流量变送器，如涡街、涡轮和

电磁流量计等。 

上式中： 

Q：质量流量（kg/h）； 

K：仪表系数； 

ρ：流体标况密度（kg/m
3
）； 

ΔP：输入的差压值(kPa)； 

If：流量变送器输出的标准信号值； 

 仪表系数 K 

仪表系数 K根据变送器输出的一组信号和对应的流量，然后用流量模型倒算

回去即可获得。例如 

对于流量模型 1，K 系数计算公式为： 

ρΔΡ
=

QK  
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对于流量模型 2，K 系数计算公式为： 

Q
I

K f ρ*
=  

       通过以上两个系数公式计算得到 K，然后进行设置。 

 流量单位： m
3
/h，m

3
/min，m

3
/s，kg/h，kg/min，kg/s，L/h，L/min，L/s，

t/h，t/min，t/s，Nm
3
/h 可选。 

 密度： 

为了将气体在工况下的体积进行温压补偿后转换到标准状况下的体积，需要

设置标准状况下（20℃，0.10136MPa）该气体的密度。对于蒸汽测量，因为蒸汽

补偿是直接由查表法查得工况下的密度计算出质量流量的，密度设置无效。 

 量程下限：经计算后的流量量程下限，一般设为 0； 

 量程上限：经计算后的流量量程上限，一般取最大值； 

 
 补偿方式设定 

补偿方式设定画面如图 5.11 所示。 

 
图 5.11 补偿方式设定画面 

 介质 

由于流体在不同的温度和压力下，其密度是不一样的，为了转换成标准

状况下的体积流量或质量流量，就需要对它进行温度和压力补偿。 

根据不同的流体介质，可以选择一般气体、过热蒸汽、饱和蒸汽、天然

注 意 

在“仪表系数 K”、“密度”、“量程下限”、“量程上限”处长按 或 键，输

入数值的变化会越来越快。按 键可以改变小数点位数。 
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气四种类型，当然也可以选择不补偿。其中，各种补偿类型含义如下： 

 一般气体 

一般气体的补偿目的是要将工况体积转换成标况下的体积流量。 

一般气体的状态方程符合理想气体状态方程，工况密度 1ρ 与标况密

度 ρ 的关系符合下式： 

)10136.0)(15.273(
)10136.0)(15.273(

*
0

0
1 PT

PT

i

i

++
++

= ρρ  

其中， 0T ＝20℃， 0P ＝0MPa。 

 饱和蒸汽 

饱和蒸汽的补偿目的是要得到质量流量。 

根据饱和蒸汽压力密度表查得工况密度，实现压力补偿。此时流量

设置中的密度已经没有意义，流量模型 1 和模型 2 中的密度 ρ 就是根据

实际输入的压力查饱和蒸汽压力密度表得到的工况密度。 

 过热蒸汽 

过热蒸汽的补偿目的是要得到质量流量。 

根据过热蒸汽密度表查得工况密度，实现温度压力补偿。此时流量

设置中的密度已经没有意义，流量模型 1 和模型 2 中的密度 ρ 就是根据

实际输入的压力和温度查过热蒸汽密度表得到的工况密度。 

 天然气 

天然气的补偿目的是要将工况体积转换成标况下的体积流量。 

天然气的状态方程符合理想气体状态方程，工况密度 1ρ 与标况密度 ρ  

的关系符合下式： 

0
1

0

(273.15 )(0.10136 )
(273.15 )(0.10136 )

i n

i f

T P Z
T P Z

ρ ρ + + ∗
= ∗

+ + ∗
 

其中， 0T ＝20℃， 0P ＝0Mpa， fZ 是工况的压缩系数， nZ 为标况

的压缩系数。 

 工况温度 

工况温度用于输入工况下的温度值。仪表提供“外给”和“定值”两种选

择方式。“外给”须设定工况温度的采样通道，光标移到右侧后设置通道号；

“定值”则由用户设置一个固定的工况温度，光标移到右侧后设置温度值。 

 工况压力 
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工况压力用于输入工况下的压力值。仪表提供“外给”和“定值”两种选

择方式。“外给”须设定工况压力的采样通道，光标移到右侧后设置通道号；

“定值”则由用户设置一个固定的工况压力，光标移到右侧后设置工矿压力。 

 标况温度 

标况温度是指补偿后体积流量所对应的温度。当计算结果为体积流量时，

应设置标况温度，其参数由用户确定。质量流量的计算结果与标况温度无关。  

 标况压力 

标况压力是指补偿后体积流量所对应的压力。当计算结果为体积流量时，

应设置标况压力，其参数由用户确定。质量流量的计算结果与标况压力无关。 

 压缩系数 fZ ：工况下天然气的压缩系数；  

 压缩系数 nZ ：标况下天然气的压缩系数； 

 

 开方：一般用于孔板节流等流量信号的处理； 

流量参数设置举例 

例 1 

某热电厂的锅炉生产蒸汽，采用节流式装置测量蒸汽流量，在温度为 230℃，

压力0.4MPa的工况下，差压信号范围0～4.000kPa（信号4～20mA需要仪表开方），

对应流量范围 0～500m
3
/h，用无纸记录仪计算质量流量，各参数设置如下： 

1、 在流量输入通道设置中 

（1） 信号类型选择 4～20mA; 

（2） 工程单位选择 kPa; 

（3） 量程下限为 0.000，量程上限为 4.000； 

（4） 其它参数根据需要设置。 

2、 从算法设置中进入流量参数设置 

（1） 流量通道选择“是”； 

（2） 流量模型选择 ρΔΡ= KQ ； 

（3） 流量单位：kg/h 

（4） 设置 K 系数： 

通过查表，过热蒸汽在 230℃，0.4MPa 的工况下，密度为 1.7513 

注意 

在“标况温度”、“标况压力”、“压缩系数 fZ ”、“压缩系数 nZ ”处长按 或

键，输入数值的变化会越来越快；按 键可以修改小数点位数。 
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kg/m
3
。 

500*1.7513 330.8
4*1.7513

QK
ρ

= = =
ΔΡ

 

把计算的结果填入； 

（5） 密度无须设置； 

（6） 量程上限，根据实际质量流量范围设置，一般取最大值。 

（7） 量程下限一般取 0。 

（8） 补偿方式设定中的介质选择“过热蒸气”； 

（9） 工况温度：工况温度分定值和外给。如果选择定值，在其后输入定值

温度；如果选择外给，在其后选择温度通道号。 

（10） 工况压力：工况压力分定值和外给。如果选择定值，在其后输入定值

压力；如果选择外给，在其后选择压力通道号。 

（11） 标况温度默认； 

（12） 标况压力默认； 

（13） 压缩系数 fZ 默认； 

（14） 压缩系数 nZ 默认； 

（15） 流量设置中开方处选择“是”； 

（16） 确认后退出，流量设置完成。 

例 2：采用椭圆齿轮流量计测量水的体积流量，流量计以 4.5/8.5V 电压脉冲输出，

最大输出频率 66.7Hz，对应的最大流量为 24m3/h，要得到水的体积流量。 

选择公式 2： KIQ f /*ρ= ； 

工况密度 ρ =1000Kg/ m3； 

脉冲频率 If  =66.7 Hz； 

Q
I

K f ρ∗
=  =

1000*24
1000*7.66

=2.7792   

因为要得到的是水的体积流量，单位设置为 m3/h，补偿设置中的密度 0ρ 设置为

1000 Kg/ m3，对于水来说 0ρ 与 ρ 是相等的；补偿方式选不补偿。 

 PID 算法 
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PID 算法参数设置画面如图 5.12 所示。 

 

图 5.12 PID 通道参数设置画面 

通过按 或 键将光标移动至需要修改的位置，按 或 键可改变设置，某些设

置下按 键进入可进入下一级菜单。 

各项设置说明如下： 

 PID 回路：表示 PID 回路的编号； 

 回路控制：表示该回路是否要实现为 PID 控制。“是”，该回路实现 PID 控制。

“否”，不实现 PID 控制功能。 

只有当回路控制选择为“是”时，才能对以下参数进行修改。 

 回路名称：该 PID 回路的工程名称；按 键进入回路名称设置，具体操作方

法同通道位号修改，详见附录 1。 

 输出通道：PID 控制回路对应的输出通道，必须为 AO 类型； 

 采样通道：PID 控制回路对应的采样通道； 

 给定方式：PID 回路给定值的设置方式，分“外给定”和“内给定”。 

 外给定通道：当给定方式为“外给定”时，设置外给定通道，以实现随动控

制。 

 设定值：当给定方式为“内给定”时，在自动调节模式下可以设置设定值，

设定值的范围在采样通道的量程范围内。 

 比例系数：指 PID 控制回路中的比例系数，可在 0.1%～1000.0%之间调节。

比例系数越大，调节作用就越强，使系统的动作灵敏，速度加快，反之，调

节作用就越弱。但比例系数太大，会使系统趋于不稳定。 

 积分时间：积分时间在 1～9999 之间可调。积分时间越小，积分作用越强，

会使系统不稳定，但能消除稳态误差，提高系统的控制精度。反之，积分作

用就越弱。当积分时间调到 9999s 时，积分项不起作用。 
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 微分时间：微分时间在 0～9999 之间可调，可以改善系统的动态特性。微分

时间偏大，微分作用强，超调量较大，调节时间较短。微分时间偏小，超调

量也较大，调节时间也较长，因此微分时间选择要合适。 

 积分分离：偏差≤积分分离系数×量程时，则积分起作用；反之则积分被分

离（即积分不起作用）。积分分离系数的范围为：0.0-100.0%。 

 正反作用： 

 

 手自动切换：PID 的工作方式，详细说明如下: 

 

 

 输出设定：用于设置输出值的参数，如图 5.13 所示。包括输出上限、输出

下限、阀位初值、固定值、输出死区等。 

输出上限：            %
输出下限： %
阀位初值：

固 定 值：            %
输出死区：            %

输出设定

0.0

保持

100.0

0.00

退出
 

图 5.13 输出设定画面 

通过按 或 键将光标移动至需要修改的位置，按 或 键可改变设置，某些设

置下按 键进入可进入下一级菜单。 

PID 工作方式 
1、手动 PID 输出：手自动切换处选择“手动”（或在调节画面中 A/M 设置成 M），然后

可在 MV 处设置操作值； 

2、恒值 PID 控制：手自动切换处选择“自动”，给定模式处选择“内给定”，然后输入

设定值；（需要 1 个输入通道，1 个输出通道的硬件支持）； 

3、随动 PID 控制：手自动切换处选择“自动”，给定模式处选择“外给定”，外给通道

处选择跟随对象的通道号。此时设定值处禁止设置数值。（需要 2 个输入通道，1 个输

出通道的硬件支持）。 
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各项设置说明如下： 

 输出上限：当调节器运算结果大于输出上限时，实际输出维持在输出上

限指定的数值。其范围在 0.1%-100.0%。 

 输出下限：当调节器运算结果小于输出下限时，实际输出维持在输出下

限指定的数值。其范围在 0.0%-99.9%。 

 阀位初值：指定调节器在初次上电时的输出值。有两种选择：保持---

即维持当前的输出值。固定值---即“固定值”菜单项中指定的数值。  

 固定值：只有“阀位初值”菜单项选择为“固定值” 时，才可以设定

该项。其范围在 0.0%-100.0%之间。 

 输出死区：当调节输出信号做小幅波动时，为防止阀门等执行机构频繁

变化，导致系统不稳定，需要设置输出死区。调节输出信号的增量小于

死区值时，输出增量不起作用，保持输出不变。死区的范围为：

0.0%-100.0% 

 变送算法 

变送算法参数设置画面如图 5.14 所示。 

 

图 5.14 变送算法参数设置画面 

通过按 或 键将光标移动至需要修改的位置，按 或 键可改变设置。 

各项设置说明如下： 

 变送回路：变送回路的编号； 

 回路控制：设置该回路是否实现变送功能。“是”，变送回路开通；“否”，关

闭变送回路； 

 输出通道：设置变送输出通道，必须为 AO 通道。 

 采样通道：设置对哪个通道进行变送输出； 

 量程下限：设置采样通道的变送输出量程下限； 
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 量程上限：设置采样通道的变送输出量程上限； 

 正反作用：在正作用下，量程上限对应输出最大值 100%，量程下限对应输出

最小值 0%； 

在反作用下，量程上限对应输出最小值 0%，量程下限对应输出最大值 100%。 

 

5.5 显示设置 

显示设置画面如图 5.15 所示。 

曲线组： 自动切换周期：       s
曲线1： 颜色：

曲线2： 颜色：

曲线3： 颜色：

曲线4： 颜色：

显示组态                     2007-07-27  09:18:30

通道01
通道02

通道03
通道04

01 10

退出
 

图 5.15 显示设置画面 

单色无纸记录仪显示设置画面内容同真彩无纸记录仪相同，但只有自动切换周

期有效，且所有通道的颜色都显示为单色。 

通过按 或 键将光标移动至需要修改的位置，按 或 键可改变设置。 

各项设置说明如下： 

 曲线组：每个曲线组可以包括 4 条曲线，可以根据实际的需要选择通道形成

组合，并在实时趋势、历史趋势等画面显示。 

 自动切换周期：是指在实时趋势、数显画面、棒图画面下，以此处设定的周

期自动切换各曲线组的显示。 

 曲线：选择要显示的通道号。 

 颜色：选择通道曲线对应的颜色； 

注意 

AO 变送设置，必须在其对应的采样通道设置完成后进行。如果在退出

变送设置后，重新对其对应的采样通道设置，则 AO 变送需要重新设置。 
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5.6 数据备份 

单色/真彩无纸记录仪可以将历史数据转存到 U 盘，再将 U 盘中的数据导入到上

位机，利用配套的上位机管理软件进行数据分析、报表显示、打印等操作。 

数据备份画面如图 5.16 所示。 

 
图 5.16 数据备份画面 

用户在插入 U 盘前，首先确认 U 盘没有写保护。 

插入 U 盘后，仪表对 U 盘进行自检，若“设备当前状态”显示“设备已插入”，

表示此 U 盘可被仪表支持。若“设备当前状态”显示“设备不存在”，表示此 U 盘不

被仪表支持，不能使用。 

通过按 或 键将光标移动至需要修改的位置，按 或 键可改变设置，某些设

置按 键进入下一级菜单。 

各项设置说明如下： 

 数据备份通道：选择需进行数据备份的通道号； 

 起始时间：进行备份的数据的起始时间； 

 终止时间：进行备份的数据的结束时间； 

 文件名：备份数据在 U 盘中的文件名，按 键进入文件名修改画面，如图 5.17

所示。具体操作见图 5.4 下的用户自定义单位操作。 
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文件名：

1  2  3  4  5  6  7  8  9  0  A  B  C  D  E  F  G   H   I   J 

K L M N O P  Q R  S  T  U  V  W X  Y  Z   a   b  c  d 

e  f   g  h  I   j   k  l  m  n  o   p   q   r   s   t    u   v  w  x

y  z   /  ℃  %  3 2
2 - SPACE

C

文件名修改

VPR01121.DATV

文件名选择区退出
 

图 5.17 文件名修改画面 

 备份进程：显示该通道数据备份的进程 

 快捷键处理 

1. F1[退出]：退出数据备份画面； 

2. F2[复制]：开始进行数据备份； 

3. F3[结束]：停止数据备份； 

5.7 数据打印 

打印设置画面如图 5.18 所示。 

 

图 5.18 数据打印画面 

通过按 或 键将光标移动至需要修改的位置，按 或 键可改变设置。 

各项设置说明如下： 

 通道号：选择需打印的通道号； 

 打印类型：打印类型有曲线和数据两种，就是将打印起点到终点这一时间段
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内的数据分别以曲线或数据的形式打印出来。其中曲线打印效果如图 5.19

所示，每隔 128 个点打印日期、时间和工程值。。数据打印效果如图 5.20 示，

从左向右分别是通道号、日期、时间和工程值。 

01 07-04-10 08:24:58 79.6
01 07-04-10 08:24:59 79.6
01 07-04-10 08:25:00 79.6
01 07-04-10 08:25:01 79.5
01 07-04-10 08:25:02 79.6
01 07-04-10 08:25:03 79.7
01 07-04-10 08:25:04 79.6
01 07-04-10 08:25:05 79.5
01 07-04-10 08:25:06 79.6
01 07-04-10 08:25:07 79.6
01 07-04-10 08:25:08 79.4
01 07-04-10 08:25:09 79.6
01 07-04-10 08:25:10 79.6
01 07-04-10 08:25:11 79.5
01 07-04-10 08:25:12 79.6

 
图 5.19 曲线打印         5.20 数据打印 

 打印间隔：设置两点之间的间隔时间，间隔时间=打印间隔×记录间隔 

 起始时间：设置打印的起始时间。 

 终止时间：设置打印的终止时间。 

快捷键处理 

1. F1[退出]：退出数据打印画面； 

2. F2[打印]：用户设置好打印类型、起始和终止时间后，进入打印状态； 

3. F3[停止]：在打印过程中，如果想停止打印，用户也可以手动停止打印。按

[F3]键后打印停止。 
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第六章 运行画面操作 

单色/真彩无纸记录仪有 7 个基本运行画面和 3 个可选运行画面。7 个基本运行画

面依次为总貌画面、棒图画面、数显画面、实时趋势、信息画面（报警一览、掉电一

览）、历史趋势画面。若仪表开通了“累积算法”和“PID”算法，则还会增加日累积、

月累积画面和调节画面。 

运行画面的屏幕显示区域主要分为三部分：状态栏、主显示区、操作栏。 

真彩无纸记录仪的运行画面如图 6.1 所示。 

单色无纸记录仪的画面内容同真彩无纸记录仪相同，只是显示颜色为单色，蓝屏

无纸记录仪的运行画面如图 6.2 所示。 

              

 
图 6.1 真彩无纸记录仪运行画面区域示意图 
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图 6.2 蓝屏无纸记录仪运行画面区域示意图 

 状态栏：具有统一性，用于显示仪表中该运行画面的名称、按键声音允许标

志、报警标志、循环显示标志和当前系统时间，仪表内部的所有记录和操作

都是以该时间为基准。当通道发生报警时，状态栏上显示报警标志；消报后，

标志消失。 

 主显示区：根据画面不同显示记录的数据、棒图、曲线等内容，供用户监控

观察。 

 操作栏：4 个操作键对应“F1、F2、F3、F4”4 个快捷键，使用户能够根据

提示正确操作。 

6.1 画面切换 

在任意运行画面下，将光标移到操作栏的[菜单]键处按 键或按[F1]键，就会在

该画面的中心位置出现主菜单条，如图 6.3 所示。 

 

图 6.3  主菜单条画面 

 选择运行画面 

（1） 按 键、 键或 键、 键将光标移动至总貌画面、棒图画面、数显画
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面、实时趋势、信息画面、历史趋势、累积画面或调节画面上。 

（2） 按 键即可进入相应的运行画面。 

6.2 运行画面 

包括 7 个基本运行画面和 3 个可选运行画面，具体见下。 

6.2.1 总貌画面 
总貌画面可以在同一个屏幕内显示所有测量点，如图 6.4 所示。 

 
图 6.4 真彩无纸记录仪八通道总貌画面 

总貌画面显示的信息有日期、时间、按键声音标志、报警标志等。每个通道的信

息为通道号、工程单位、工程量及位号。 

当某个通道发生报警时，状态栏上显示报警标志，对于真彩无纸记录仪，该通道

的背景色显示为红色。报警解除后，报警标志消失，对于真彩无纸记录仪，通道背景

色还原为绿色。 

快捷键处理 

1. F1[菜单]：进入画面切换，具体操作见图 6.1； 

当光标停留在主显示区的某一通道上时，操作栏上显示另外3个快捷键按钮，

具体功能如下： 

2. F2[进入棒图画面]：进入光标所指通道所处曲线组的棒图画面； 

3. F3[进入数显画面]：进入光标所指通道所处曲线组的数显画面； 

4. F4[进入实时趋势画面]：进入光标所指通道所处曲线组的实时趋势画面； 

6.2.2 棒图画面 
棒图画面中一个屏幕显示的是两个曲线组的棒图，让用户对所设定的各组通道在

各自量程范围内的值有全面、直观的了解，如图 6.5 所示。 
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图 6.5 八通道棒图画面 

棒图画面中有用于显示报警高低限位置的三角游标，用户可以根据棒图位置与三

角游标的位置判断通道是否发生报警。 

 快捷键处理 

1. F1[菜单]：进入画面切换，具体操作见 6.1； 

2. F2[向前翻页]：显示上一曲线组的棒图画面； 

3. F3[向后翻页]：显示下一曲线组的棒图画面； 

4. F4[循环显示]：以显示设置中设定的自动切换周期循环显示各曲线组棒图画

面。 

6.2.3 数显画面 
数显画面可以在同一个屏幕内显示一个曲线组通道的数值，内容包括通道号、位

号、工程量、工程单位，如图 6.6 所示。 

当某个通道发生报警时，状态栏上显示报警标志，对于真彩无纸记录仪，该通道

的背景色显示为红色。报警解除后，报警标志消失，对于真彩无纸记录仪，通道背景

色还原为绿色。 
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图 6.6 一个曲线组通道的数显画面 

 快捷键处理 

1. F1[菜单]：进入画面切换，具体操作见 6.1； 

2. F2[向前翻页]：显示上一曲线组的数显画面； 

3. F3[向后翻页]：显示下一曲线组的数显画面； 

4. F4[循环显示]：以显示设置中设定的自动切换周期循环显示各曲线组。 

6.2.4 实时趋势 
实时趋势画面显示的内容主要为一个曲线组通道的曲线。画面信息包括日期、时

间、时标、位号、工程量、通道号、工程单位、曲线消隐标志等。 

真彩无纸记录仪的实时趋势可显示 4 条曲线，如图 6.7 所示。 

实时趋势                      2007-07-13  09:18:30

√ 86.2
          m3/h   

1   min/div
通道05

√ 62.0
          m3/h   

√ 37.5
          m3/h   

√ 13.6
          m3/h   

通道06

通道07

通道08

01

02

03

04

90

80

70

60

50

40

30

20

10

<< >>

时标

菜单 向前翻页 向后翻页 循环显示

通道号

消隐标志

游标

位号

工程量

工程单位

 

图 6.7  真彩无纸记录仪的实时趋势画面 
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单色无纸记录仪的实时趋势只显示一个通道的曲线，图 6.8 为蓝屏无纸记录仪的

实时趋势图。 

实时趋势                      2007-07-13  09:18:30
1 min/div

√ 37.5
m3/h

通道01

01

90

80

70

60

50

40

30

20

10

<< >>
 

图 6.8 蓝屏无纸记录仪的实时趋势画面 
 “时标”：表示每栅格的时间 

（1） 按 或 键将光标移动至“时标”； 

（2） 按 或 键选择时标。 

 曲线的显示与消隐 

实时趋势画面一屏最多显示 4 个通道的曲线和数据。当用户需要简单明了的

观察单个或多个通道的曲线时，可以利用消隐进行设定。具体操作如下： 

（1） 按 或 键将光标移动至需要设置的通道的“消隐标志”上； 

（2） 按 键选择；“√”：显示曲线，“×”：消隐曲线。 

 快捷键处理 

1. F1[菜单]：进入画面切换，具体操作见 6.1； 

2. F2[向前翻页]：显示上一曲线组的实时趋势画面； 

3. F3[向后翻页]：显示下一曲线组的实时趋势画面； 

4. F4[循环显示]：以显示设置中设定的自动切换周期循环显示各曲线组通道，

并在状态栏上显示循环标志。 

6.2.5 信息画面 
当光标停留在“信息画面”，按下 键，则进入信息选择画面，包括报警一览、掉

电一览。如图 6.9 所示。 
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图 6.9 信息选择画面 

按 、 、或  、 键选择需查看的信息，按 键进入该信息画面。 

 报警一览 

如图 6.10 所示。一屏可以显示全部通道或单个通道最近 8 个报警的日期、

时间、类型等详细情况，总共可以记录 24 条报警内容，分三屏显示。其中，报

警类型共有 4 种： 

HH：高高限报警 

HI：高限报警 

LO：低限报警 

LL：低低限报警 

 
图 6.10 报警一览画面 

 通道 

用于选择显示某个或全部通道的报警一览画面，按 或 键选择通道

号或“全部”； 

 选定报警：确认该条报警对应的现场情况已被用户处理； 

1) 在“确认”列按 键选定的报警上移； 

2) 在“确认”列按 键选定的报警下移； 
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3) 按 键确认该条报警记录。 

 快捷键处理 

1. F1[菜单]：进入画面切换，具体操作见 6.1； 

2. F2[向前翻页]：显示上一屏 8 个报警记录； 

3. F3[向后翻页]：显示下一屏 8 个报警记录； 

4. F4[擦除报警记录]：进入密码输入画面，如图 6.11 所示。擦除报警记

录操作如下： 

a) 按 或 键将光标移动至密码输入处，输入仪表设置密码； 

b) 输入正确的密码后，按 键确认，密码标志由“ ”变为“ ”； 

c) 按 或 键将光标移动至[退出]键，按 键返回到报警一览画面； 

d) 在报警一览画面下按 键或[F4]擦除报警记录； 

密码输入

00 0000

退出
 

图 6.11 密码输入画面 

 掉电一览 

如图 6.12 所示。一屏可以显示 8 条掉电信息，总共可以记录 24 条信息。 

掉电一览                       2007-07-13  09:18:30
序号 掉电时间 上电时间

01 07-07-11 11:01:10 07-07-11 11:02: 15

<< >>

02               07-07-11 12:01:10                 07-07-11 12:02: 15   

03 07-07-12 11:01:10 07-07-12 11:02: 15

04               07-07-12 21:01:10                 07-07-12 21:02: 15   

05 07-07-22 11:01:10 07-07-22 11:02: 15

06               07-07-23 11:01:35                 07-07-23 11:02: 15   

07 07-08-11 01:01:20 07-08-11 05:02: 15

 08

菜单 向前翻页 向后翻页 擦除掉电记录
 

图 6.12 掉电一览画面 

 快捷键处理 

1. F1[菜单]：进入画面切换，具体操作见 6.1； 

2. F2[向前翻页]：显示上一屏 8 条掉电信息； 

3. F3[向后翻页]：显示下一屏 8 条掉电信息； 

4. F4[擦除掉电记录]：进入密码输入画面。具体画面及操作同“擦除报
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警记录”。 

6.2.6 历史趋势 
历史趋势画面可以对所记录的所有通道的历史数据进行观察、分析和比较。 

真彩无纸记录仪的追忆画面一屏可以显示一个曲线组 4 个通道的历史曲线，如图

6.13，6.14 所示。 

历史趋势                       2007-07-13  09:18:30

√ 86.2
          m3/h   

1   min/div 2007-07-13  05:18:30
通道01

√ 62.0
          m3/h   

√ 37.5
          m3/h   

√ 13.6
          m3/h   

通道02

通道03

通道04

01
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04

90
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50

40
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20

10

<< >>

菜单 向前翻页 向后翻页 定点追忆

时标 追忆时间
定点追忆确认

 

图 6.13  历史趋势画面—定点追忆方式 

历史趋势                       2007-07-13  09:18:30

√ 86.2
          m3/h   

1   min/div 2007-07-13  05:18:30
通道01

√ 62.0
          m3/h   

√ 37.5
          m3/h   

√ 13.6
          m3/h   

通道02

通道03

通道04
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40
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10

<< >>

菜单 向前翻页 向后翻页 普通追忆

时标 追忆时间
定点追忆确认

 

图 6.14  历史趋势画面—普通追忆方式 
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单色无纸记录仪一屏只显示一条曲线，蓝屏无纸记录仪的历史趋势如图 6.15 所

示。 

历史趋势                      2007-07-13  09:18:30
1 min/div

√ 37.5
m3/h

通道01

01

90

80

70

60

50

40

30

20

10

<< >>

2007-07-13  09:18:30

 

图 6.15 蓝屏无纸记录仪的历史趋势画面 

历史趋势画面下，只有在定点追忆情况下才能修改时标、是否消隐等信息。 

 “时标”：表示每栅格的时间 

（1） 按 或 键将光标移动至“时标”； 

（2） 按 或 键选择时标。 

 “追忆时间”：曲线最右侧的时刻； 

 “定点追忆确认” 

当追忆方式为定点追忆时，用户设置好追忆时间，按 或 键将光标移动至

“定点追忆确认”，按 键确认，画面显示为所设置的追忆时间之前的相应一段

时间的曲线。 

 快捷键处理 

1. F1[菜单]：进入画面切换，具体操作见 6.1； 

2. F2[向前翻页]：显示上一曲线组通道的历史趋势画面； 

3. F3[向后翻页]：显示下一曲线组通道的历史趋势画面； 

4. F4[追忆方式切换]：切换追忆方式； 

（1）定点追忆：当[F4]的图标显示为“定点追忆”时，按 或 键可移动光标，

将光标移动至“追忆时间”，设置时间，具体操作见“定点追忆确认”；曲线

消隐见实时趋势画面下的操作； 

（2）[普通追忆]：当[F4]的图标显示为“普通追忆”时，光标不可移动； 

a) 单击 键，曲线向前平移一个“时标”； 

b) 单击 键，曲线向后平移一个“时标”； 

6.2.7 累积画面 
当光标停留在“累积画面”，按下 键，则进入累积选择画面，包括日累积、月累

积，如图 6.16 所示。 
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图 6.16 累积画面子菜单条画面 

 日累积 

日累积画面的功能是把当前月份每天的累积情况显示出来，以便让用户清晰

的掌握本月的生产情况，如图 6.17 所示。 

通道：

日累积                          2007-12-16  16:18:30

07
年
12
月

累

积

情

况

01：  122398.0
02：                                      93989.9
03：  89930.3
04：                                    109988.2
05： 90934.8
06：                                    130993.4
07：  109335.5
08 ：                                112239.8
09：       98111.9
10：                                     129988.3
11： 99883.2
12：                                       90223.2
13：  113978.0
14：                                     129378.5
15：       102099.3
16：                                    102335.5

17：  0.0
18：                                             0.0
19：  0.0
20：                                         0.0
21： 0.0
22：                                             0.0
23：  0.0
24：                                            0.0
25：   0.0
26：                                           0.0
27： 0.0
28：                                        0.0
29：  0.0
30：                                           0.0
31：  0.0
单位：                m3

01

菜单
 

图 6.17 日累积画面 

 
 通道 

用于选择显示某个通道的日累积画面，按 或 键选择通道号； 

按 或 键选择通道。 

 退出选项 

按[F1]键或将光标移动至[菜单键]再按 键进入菜单条画面，进行画

面切换。 

 月累积 

月累积画面的功能是显示当前年份每月的累积量和全年的总累积量，使用户

对全年的生产情况有一个全面的了解，如图 6.18 所示。 

注意 
从当前月份进入下个月份时，所有的日累积量将被清零，如果需要，请在

当月月底作好记录。 
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通道：

月累积                          2007-12-27  09:18:30

07
年

累

积

情

况

01：  339097664
02：                                             397279467
03： 410987567
04：                                             502355454
05：  598565665
06：                                             623575456
07：    599375534
08 ：                                        608933456
09：  587641325
10：                                             697312345
11： 672193751
12：                                             609735667
本年度总累积： 6647053351
总累积：                                                          8397438870
单位：  m3

01

菜单
 

图 6.18 月累积画面 

 

 通道 

用于选择显示某个通道的日累积画面，按 或 键选择通道号； 

 退出选项 

按[F1]键或将光标移动至[菜单键]再按 键进入菜单条画面，进行画

面切换。 

6.2.8 调节画面 
如果仪表开通了控制功能，且 PID 设置里允许 PID 算法，则可以进入调节画面查

看采样实时曲线、设定曲线和操作值曲线（真彩无纸记录仪各曲线颜色、对应的 SV、

PV、MV 值的颜色和对应的棒图颜色相同，如图 6.19 所示。） 

注意 
从当前年份进入下个年份时，所有的日累积量、月累积量和全年累积量

将被清零，如果需要，请在当年年底作好记录。 
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P：45.0% I：25. S     D：0. S
调节画面                     2007-07-13  09:18:30

1  min/div A
PID01
PV         m3/h

66.0
SV         66.0
MV         66.0

90

80

70

60

50

40

30

20

10

比例系数 积分时间 微分时间手/自动标志时标

回路名称

菜单 手/自动切换 保存 循环显示
 

图 6.19 调节画面 

 “时标”：表示每栅格的时间 

（1） 按 或 键将光标移动至“时标”； 

（2） 按 或 键选择时标。 

 “回路名称” 

当 PID 设置里设置允许多个 PID 回路，则可在此处选择不同的回路。 

（1） 按 或 键将光标移动至“回路名称”； 

（2） 按 或 键选择回路。 

当系统设置画面下的“调节参数修改”被设置为“允许”时，可在调节画面

对参数进行修改。 

 比例系数 P 

（1） 按 或 键将光标移动至“比例系数”； 

（2） 按 或 键设置比例系数 P。 

 积分时间 I 

（1） 按 或 键将光标移动至“积分时间”； 

（2） 按 或 键设置积分时间 I。 

 微分时间 D 

（1） 按 或 键将光标移动至“微分时间”； 

（2） 按 或 键设置微分时间 D。 

比例度，积分时间，微分时间的设置方法如下： 

对于 PID 的三个参数，首先可以参考表 5-1 得到参数的大致范围，然后按

下面步骤操作。 

比例度参数整定：首先把积分时间设成 9999s，再把微分时间设成 0，即
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取消积分和微分作用，采用纯比例控制。将比例度由大到小变化，观察系统的

响应，直至响应速度快，且有一定范围的超调为止。如果系统静差在规定范围

之内，且响应曲线已满足设计要求，那么只需用纯比例调节器即可。 

积分时间参数整定：如果比例控制系统的静差达不到设计要求，这时可以

加入积分作用。在整定时将积分时间由大逐渐变小（积分作用就逐渐增强），

观察输出，系统的静差应逐渐减少直至消除（在性能指标要求下）。反复试验

几次，直到消除静差的速度满意为止。注意这时的超调量会比原来加大，可能

需要适当提高比例度。 

微分时间参数整定：若使用比例积分（PI）控制器经反复调整仍达不到设

计要求，应考虑加入微分作用。整定时先将微分时间从零逐渐增加（微分作用

逐渐增强），观察超调量和稳定性，同时相应地微调比例度、积分时间，逐步

试凑，直到满意为止。 

表 6-1  P,I,D 经验取值表（仅供参考）： 

系统 比例系数 P 积分时间 I(s) 微分时间 D(s) 

温度 170%～500% 180～600 30～180 

流量 100%～250% 6～60  

压力 140%～330% 24～180  

液位 130%～500%   

 设定值 

在 PID 调节处于内给定模式且自动调节状态下，可以通过键盘更改设定值

SV；SV 的设定范围在采样通道的量程范围内。在 PID 调节处于手动调节或外

给定模式状态下，不可更改 SV。 

（1） 按 或 键将光标移动至设定值 SV； 

（2） 按 或 键设置设定值。 

 

 操作值 

在 PID 手动调节状态下，可以通过键盘更改操作值 MV。 

（1） 按 或 键键，将光标移至操作值 MV； 

（2） 按 或 键设置操作值； 

 快捷键处理 

1. F1[菜单]：进入画面切换，具体操作见 6.1； 

2. F2[手/自动切换]： “手/自动标志”处显示所选择的标志，在调节画面参

数允许修改的前提下，若切换到手动，则光标跳到操作值 MV；若切换到自动

且是内给定，光标跳到设定值 SV； 

3. F3[保存]：保存所设置的 PID 调节参数； 

4. F4[循环显示]：若系统中有一个以上的 PID 回路，循环显示各个 PID 回路的

调节画面。 

注意 
调节器设定值以工程量表示，其范围为调节器输入信号的量程。操作值

以百分数表示，其范围为 0.0-100.0%。
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第七章 故障分析及排除 
单色/真彩无纸记录仪采用了先进的生产工艺，出厂前进行了严格的测试，大大

提高了仪表的可靠性。常见的故障一般是操作或参数设置不当引起的。若发现无法

处理的故障，请记录故障现象并及时通知当地代理商或者和我们联系。表 7-1 是单

色/真彩无纸记录仪在日常应用中的几个常见故障： 

表 7-1 常见故障处理 

故障现象 原因分析 处理措施 

仪表通电不工作 
1. 电源线接触不良 

2. 电源开关未闭合 
检查电源 

信号显示与实际不符 
1. 信号设定有误 

2. 信号接线错误 

1. 检查设置 

2. 检查信号线 

报警输出不正常 

1. 报警极限设置错误 

2. 报警点被其它通道

共享 

1. 重新设定极限值 

2. 取消其它报警点 

流量累积不正确 累积参数设置不正确 重新设置参数 

PID 输出异常 

PID 参数设定不正确，如

比例、积分、微分，以及

输出特性参数等 

重新设定 
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附录 1：位号修改 

位号修改画面如图 1 所示。 

输入法：

位 号：

拼音输入：

拼音选择：

汉字选择：

位号修改                       2007-07-27  09:18:30
拼音

通道01

退出 保存
 

图 1 位号修改画面 

通过按 或 键将光标移动至需要修改的位置，具体说明如下： 

 输入法： 

拼音：用于汉字的输入； 

通用（代号：123）：用于数字、英文、上下标等字符的输入。 

 位号：该区域显示位号内容，最多可显示 5 个汉字或 10 个普通字符或汉字

与普通字符的组合。 

（1） 按 或 键将光标移动至“位号”； 

（2） 按 或 键选择位号中需修改的某一位； 

 拼音输入 

输入法选择为“拼音”时，在此处输入拼音字母。 

（1） 按 或 键将光标移动至“拼音输入”； 

（2） 按[F1]、[F2]、[F3]或[F4]键输入相对应的字母； 

 拼音选择 

当[F1]、[F2]、[F3]或[F4]的按键组合出现多种拼音时，此处显示各种拼

音组合，一屏最多显示 4 种拼音组合。 

（1） 按 或 键将光标移动至“拼音输入”； 

（2） 按 或 键选择拼音组合； 

 汉字选择 
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当一种拼音组合对应有多个汉字时，可在“汉字选择”区选择所需的汉字。 

（1） 按 或 键将光标移动至“汉字选择”； 

（2） 按 或 键选择汉字； 

例：输入“01 号塔温度”，位号修改步骤如下： 

（1） 进入位号修改画面，默认的位号为“通道 01”； 

（2） 按 或 键将光标移动至“输入法”，按 或 键选择“123”输入法； 

（3） 画面切换为如图 2 所示，按 或 键将光标移动至“位号”，按 或 键

将光标移动至位号中需修改的一位； 

输入法：

位 号：

位号修改                       2007-07-27  09:18:30
123

道01通

1  2  3  4  5  6  7  8  9  0  A  B  C  D  E  F  G   H   I   J 

K L M N O P  Q R  S  T  U  V  W X  Y  Z   a   b  c  d 

e  f   g  h  I   j   k  l  m  n  o   p   q   r   s   t    u   v  w  x

y  z   /  ℃  %  3 2
2 - SPACE

退出键 保存键 位号选择区
 

图 2 位号修改 

（4） 按 键将光标移动至“位号选择区”，按 键选择需设定的位号“0”，

再按 键，同时“位号”处的黄色光标向后移动一格，按 继续在“位

号选择区”选择数字“1”； 

（5） 按 键将光标移动至“输入法”，按 或 键选择“拼音”输入法；  

（6） 按 或 键将光标移动至“拼音输入”，快捷键作为拼音输入键使用； 

（7） 依次按字母“h”、“a”、“o”所在的快捷键[F2]、[F1]、[F3]， 画面如

图 3 所示，若输入错误，按 键删除刚输入的字母； 
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输入法：

位 号：

拼音输入：

拼音选择：

汉字选择：

F1：a b c d e f   F2: g h I j k l   F3: m n o p q r    F4: s t u v w x y z 

位号修改                       2007-07-27  09:18:30
拼音

   01   301-SH

 gan
 gan   gao  gen  han  
干 甘 杆 柑 竿 肝 赶 感 秆

敢 赣 坩 苷 尴 擀 泔 淦 澉

绀 橄 旰 矸 疳 酐

F1 F2 F3 F4

R

输入法：

位 号：

拼音输入：

拼音选择：

汉字选择：

 F1: a b c d e f   F2: g h I j k l  F3: m n o p q r   F4: s t u v w x y z

位号修改                       2007-07-27  09:18:30
拼音

   01   1

 gan
 gan  gao  gen  han  
干 甘 杆 柑 竿 肝 赶 感 秆

敢 赣 坩 苷 尴 擀 泔 淦 澉

绀 橄 旰 矸 疳 酐

F1 F2 F3 F4

0

 
图 3 位号修改 

（8） 拼音“hao”并不在“拼音选择”之列，右侧的红色小三角提示还有后续

拼音供选择。按 键将光标移动至“拼音选择”； 

（9） 按[F3]键向后翻至下一组供选择的拼音，画面如图 4 所示；若需选择的

拼音不在“拼音选择”的第一个位置，则按 或 键在“拼音选择”处选

择拼音； 

 

图 4 位号修改画面 

（10） 按 键将光标移动至“汉字选择”，画面如图 5 所示；按 或 键在汉字

区选择需要设置的汉字“号”；选中后按 键，汉字“号”即显示在“位

号”的相应位置； 
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图 5 位号修改画面 

（11） 类似地重复操作步骤（6）～（10），待位号全部设置好之后，如图 6 所

示，按 键将光标移动至操作栏，按 或 键将光标移动至[保存键]再

按 键或直接按[F2]键保存所设置的位号，按[F1]键退出位号修改画面。 

 
图 6 位号修改画面 

 
 

注意 
位号输入完毕后，若不按[保存]键，在退出位号修改画面后，刚设置的位号

不保存。 
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附录 2：输入类型的规格及测量范围 

输入类型 规格 测量范围 
0～5V 

II 型 
0～10mA 

1～5V 
III 型 

4～20mA 
0～20mV 

小信号 
0～100mV 

  
 

－999~+30000 
自定义 

Pt100 －99.9~+850.0Ω 
热电阻（RTD） 

Cu50 －50.0~+150.0Ω 
B 250~1820℃ 
E －148~1000℃ 
J －148~1200℃ 
K －148~1370℃ 
S －50~1760℃ 
T －40~400℃ 

热电偶 

F2 700~2000℃ 
电阻信号 R 0~400Ω 
频率信号 PI 0~30000Hz 
数字信号 DI 0/1 
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